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EPREUVE DE MATHEMATIQUES

Samedi 17 mai 2014 de 13h30 a 16h00

INSTRUCTIONS AUX CANDIDATS
L'usage de la calculatrice est interdit ainsi que tout document ou formulaire.

L'épreuve comporte 16 exercices indépendants. Vous ne devez en traiter que 12 maximum. Si
vous en traitez davantage, seuls les 12 premiers seront corrigés.

Un exercice comporte 4 affirmations repérées par les lettres a, b, ¢, d. Vous devez indiquer pour
chacune d'elles si elle est vraie (V) ou fausse (F).

Un exercice est considéré comme traité des qu'une réponse a une des 4 affirmations est donnée
(I'abstention et I'annulation ne sont pas considérées comme réponse).

Toute réponse exacte rapporte un point.
Toute réponse inexacte entraine le retrait d'un point.

L'annulation d'une réponse ou l'abstention n'est pas prise en compte, c'est-a-dire ne rapporte ni ne
retire aucun point.

Une bonification d'un point est ajoutée chaque fois qu'un exercice est traité correctement en entier
(c'est-a-dire lorsque les réponses aux 4 affirmations sont exactes).

L'attention des candidats est attirée sur le fait que, dans le type d'exercices proposés, une lecture
attentive des énoncés est absolument nécessaire, le vocabulaire employé et les questions posées
étant trés précis.

INSTRUCTIONS POUR REMPLIR LA FEUILLE DE REPONSES

Les épreuves de la FESIC sont des questionnaires a correction automatisée. Votre feuille sera
corrigée automatiquement par une machine a lecture optique. Vous devez suivre
scrupuleusement les instructions suivantes :

Pour remplir la feuille de réponses, vous devez utiliser un stylo bille ou une pointe feutre de couleur
noire ou bleue. Ne jamais raturer, ni gommer, ni utiliser un effaceur. Ne pas plier ou froisser la
feuille.



1. Collez I'étiquette code-barres qui vous sera fournie (le code doit étre dans I'axe vertical indiqué).
Cette étiquette, outre le code-barres, porte vos nom, prénom, numéro de table et matiere. Vérifiez
bien ces informations.

Exemple :

mmsmm .-

25-SVT

AXE CODE BARRE
MARTIN HENRI
184

—
—
—
—

2. Noircissez les cases correspondant a vos réponses :

- A © X

Faire Ne pas faire

Pour modifier une réponse, il ne faut ni raturer, ni gommer, ni utiliser un effaceur. Annuler la
réponse par un double marquage (cocher F et V) puis reporter la nouvelle réponse éventuelle dans
la zone tramée (zone de droite). La réponse figurant dans la zone tramée n'est prise en compte
que si la premiére réponse est annulée. Les réponses possibles sont :

Vv F \ F

[ ) @) @) O  vrai

@) [ @) O  faux

[ ) () @) O  abstention
@) @) @) O  abstention
[ ) [ ) [ ) O vrai

[ ) [ ) @) @ faux

[ ) [ ) [ ) @  abstention

Attention : vous ne disposez que d'une seule feuille de réponses. En cas d'erreur, vous devez
annuler votre réponse comme indiqué ci-dessus. Toutefois, en cas de force majeure, une seconde
feuille pourra vous étre fournie par le surveillant.
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Exercice n°1
Bases en Analyse.
Les questions sont indépendantes.

. . X x—1
a) Soitx /7/; la dérivée de x> —est x> ——.
e e

. X
b) lim—- (1077,
X0 @

Soit f une fonction définie sur [0; (1| telle que, pour tout x [0 : L O f D(DDe—XX.
X

c) lim f[x[100.

X0 [

]
=

Soit [U, [ la suite définie, pour tout entier naturel n non nul, par u, ClIn %
n

d) Lasuite [u,[ converge vers 0.

Exercice n°2
Bases en Géométr ie.

Les questions sont indépendantes.
Soit (P) et (Q) les plans d’équations respectives [P[i2x [y [z 12 et [Q[ix [y [z [10.0J

a) L’intersection des plans (P) et (Q) a pour équation x + 2z = 2.

X Ot 03
Soit (D) la droite dont une représentation paramétrique est %y [t avect [ [

z 112

b) (D) est perpendiculaire au plan (P) d’équation x /)y + 2z = 0.
c) Sur le graphique ci-dessous, nous avons tracé les courbes représentatives des fonctions f :x 1 x et

g:x 1 [x[2[3. L’aire A du domaine hachuré est égale a A Dg unités d’aire.

U1

w

0 >

0 1 2 3 4 5

. : . e [2x* x 13 L1
d) La courbe représentative /7de la fonction f définie sur [1;(71[ par/f [X[]JIn DX—Xlsgadmet une

0o xtlo 0
asymptote horizontale d’équationy = In 2.
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Exercice n°3
Lecture graphique :

f est une fonction définie et dérivable sur [[3 ;5] de courbe représentative (c ).
On donne ci-dessous la courbe (I')) représentative de sa fonction dérivée f °.

=0
AN

i
|
TS

a) (c) admet une tangente horizontale en x = 0.
b) fadmet un minimum relatif en x = /2.
c) La fonction f est strictement décroissante sur [ 0; 51].

. . . 3 N
d) Lestangentes a (¢ ) aux points d’abscisses DE et 2 sont paralléles.

Exercice n°4

1 VARIABLES
Suite définie par un algorithme 2 u EST_DU_TYPE NOMBRE
. . . . . o3 n EST_DU_TYPE NOMBRE
Soit n[I[], on considére la suite [u, [ ot u, est le réel affiché 4 k EST_DU_TYPE NOMBRE
par I’algorithme ci-contre lorsque I’utilisateur entre la valeur de 2 DEﬁg;EALGORIT”ME
n
. 7 u PREND_LA_VALEUR 2
8 k PREND_LA_VALEUR @
9 TANT_QUE (k<n) FAIRE
a) u, 11, 10 DEBUT_TANT_QUE
. 11 k PREND_LA VALEUR k+1
b) Pour tout entier naturel n, u,, [ u, [0 2n 1. 5 U PREND_LA VALEUR u+2*(k-1)+1
c) Lasuite [u,[ eststrictement croissante. 13 FIN_TANT_QUE
_ , 14 AFFICHER u
d) Pour tout entier naturel n, u, [/ n°[12. 15  FIN_ALGORITHME
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Exercice n°5
Bases sur les complexes

Le plan complexe est rapporté a un repere orthonormal direct [O;uu, VDD

On consideére les nombres complexes z, [1/+/6 (132 [1i[v/6 Tv/2[ et z, D%.
i
a) z2118/318i.
b) |z,| (V2.
5/
c) arg[z’ DD?/[?QD
J2

d) z, VS e,
) 2, >

Exercice n°6
Bases de logique.

. N , - [ .
Le plan complexe est muni du repere orthonormé direct [O;u,vDD X et y sont deux nombres réels et z est le

nombre complexe x + iy.
O

a) Lanégation de la proposition : « x /70 ety /70 » est la proposition « x <0 ety < 0 ».

b) Six=yalorsarg(z) = % (modulo 2/).
c) Laréciproque de la proposition précédente est vraie.

d) On suppose z+#0. Siz D%, alorsx=0o0uy=0.

Exercice n°7
Calculs de limites.
a) Lafonction x [1 x[Isin X[ n’a pas de limite lorsque x tend vers +/7.
. cos[x[]12
b) lim-———= [
Xt cos [ X[ X

1.
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Exercice n°8
Calculs d’intégrales.

4
3 5
a) dx [1—.
Sy

Soit [Ila fonction définie sur [0; [11[ Ipar. f [x[ 1] X1

X2 2%
In(x* 012X)

b) La fonction F définie sur [0; 11 [par F(x) 10 est une primitive de f.

c) Bl?—tdtmz sty
e
1

1 x X
d) 2 gx it
e
0

e

Exercice n°9

Transformation complexe.

Le plan complexe est rapporté a un repére orthonormal direct [O;uu,vDD Soit f la transformation du plan
complexe qui, & tout point M d’affixe z, associe le point M” d’affixe z” = (1 +1i) z + 1.

a) L’image, par f, du point B d’affixe 2 est le point C d’affixe 3+2i.

b) Le point A d’affixe i est le seul point invariant par f.

c) L’image, par f, de I’axe des réels est la droite (BC).

d) Soit D le point d’affixe 1. Pour tout point M distinct de A et de D, le triangle DMM” est isocéle en M.
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Exercice n°10

Loi normale.

Dans tout I’exercice, on suppose T une variable aléatoire qui suit la loi normale n (L[ -[Tavec [Jet []deux
entiers naturels.

La densité de probabilité de cette loi, notée f, est représentée ci-dessous par la courbe (c ).

On suppose que (c ) admet la droite x =5 comme axe de symeétrie et que I’aire du domaine A1 (représentée
en gris) est environ égale a 0,68.

j i A A A i R R
a) [=5et /=4
b) L'aire du domaine Az, représentée ci-dessous, est environ égale a 0,8.
A =
2 EE A e A e s o 12
c) L'aire du domaine As, représentée ci-dessous, est environ égale a 0,135
o = I @
i 1 4 3 1 EETH 12

On admet, dans cette question, que P [T ([ /702 ; 12 [[10,95.
e
g
d) P[T 19[110,975.
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Exercice n°11
Nombres complexes et geométrie

- N T L]
Le plan complexe est muni d’un repére orthonormé direct [O;u,vDD

2
(17 [J
A chaque point M d’affixe z # 0, on associe I’unique point M’ d’affixe z’ tel que : z[I] Z| ﬁ :
4
0 x> 0y°
- X2 Diz
a) Enposant z [Ix[liy,avec x [10 ou y [10, et zLIIx[lliy',ona: ] ) .
Dy' N 2 Xy 2
5 x“ Ly

b) M’ appartient & I’axe des ordonnées si et seulement si M appartient & la droite d’équation y [1x privée

de O.
c) M’ estun point du cercle trigonométrique.
d) M’ apour affixe —1 si et seulementsiz=iouz=—I.

Exercice n°12
Etude d’une fonction logarithme

On considére la fonction f définie sur [ par f [x[[1In[x2 [1x [11[]de courbe représentative c .

a) festcroissante sur [
b) ¢ admet une unique asymptote verticale.

c) Pourtout x(J (1, f Bﬂmlnﬁﬁ

d) Il existe deux points de ¢ ayant une tangente a ¢ paralléle a la droite /7d’équationy = x — In7.
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Exercice n°13
Etude d’une fonction exponentielle :

Soit f la fonction définie sur [] par f D(DD%ezx e* [12x. On désigne par C, sa représentation graphique

dans un repére orthonormé du plan.

a) Pour tout réel x, ona: fIx[ /e t1l[e* 02]]

b) Pour tout réel x, on a : fD(DD%.

c) C, admet I’axe des abscisses comme asymptote horizontale en +[7.
d)y lim f[x[ D007,

Exercice n°14

Probabilités conditionnelles :

Un joueur effectue des parties successives d’un jeu vidéo.

(1 La probabilité qu’il gagne la premiere partie est de 0,2.

1 S’il gagne une partie, la probabilité de gagner la suivante est égale a 0,7.
71 S’il perd une partie, la probabilité de gagner la suivante est égale a 0,5.
Pour tout entier naturel n non nul, on note :

[ [ I’événement : « le joueur gagne la n®™ partie » ;

1 [} la probabilité de I’événement [}

a) p, =0,54.

b) Le joueur gagne la deuxiéme partie. La probabilité qu’il ait perdu la premiére est 0,6.

. 1 1
c) Pour tout entier naturel nnon nul, ona p,, DE P, DE

Pour le d), on donne I’algorithme ci-contre :

VARIABLES
n EST_DU_TYPE NOMBRE
p EST_DU_TYPE NOMBRE
i EST_DU_TYPE NOMBRE
DEBUT_ALGORITHME
LIRE n
p PREND_LA_VALEUR 0.2
POUR i ALLANT_DE 2 A n
DEBUT_POUR
p PREND_LA_VALEUR 0.2*p+0.5
FIN_POUR
AFFICHER p
FIN_ALGORITHME

d) Sion teste le programme pour n = 5 alors cet algorithme restitue
la probabilité que le joueur gagne la cinquiéme partie.

O 00 ~NO U B WN R

B e
W N R o
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Exercice n°15
Différentes lois de probabilités.
Les questions sont indépendantes.

a) Soitt> 0. Si X suit une loi uniforme sur [0 ; t] telle que p(X [15) (10,4 alorst = 20.
b) Soitn :/[/5 Si X suit une loi binomiale B (n; 0,3) d’espérance 12, alors n = 40.

c) Si X suit une loi exponentielle de paramétre /7= 2 /7102, alors E(X) = 5 000.
d) On considére A et B deux événements d’une méme expérience aléatoire tels que p(A) # 0 et p(B) # 0.

Si pg LALITp, [BL]alorsp(A) = p(B).

Exercice n°16

Repérage dans un cube :
Dans le cube ABCDEFGH, d’aréte de longueur 1, on considére le repére orthonormé _A; AB, AD, AE

On rappelle que :

1 Le plan médiateur d'un segment est le plan passant par le milieu
de ce segment tout en lui étant perpendiculaire.

] Si M est un point de I’espace et (P) un plan de I’espace, on
appelle distance du point M au plan (P) la plus petite distance d
entre le point M et un point H du plan (P).

a) (GDF) est le plan médiateur du segment [EB].
b) Le plan (BEG) a pour équation : x—-y +z =1,

120 . . . )
c) | —=;=;=restle point d’intersection de la droite (DF) avec le
) 3330 p (DF)

plan (BEG).

d) Ladistance du point D au plan (BEG) est égale a ? :







